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En los Ultimos afios, la comunidad cientifica internacional, ha
advertido sobre el elevado riesgo de que el sistema climatico
pueda modificar severamente su comportamiento actual. Este
cambio vendria provocado por modificaciones en los forzamientos
radiativos sobre el sistema, debidas a alteraciones, principalmente
antropogénicas, de las concentraciones en la atmdsfera de los
denominados "gases invernadero" y aerosoles. Los cambios en el
sistema climatico, de producirse en la magnitud prevista, alteraran
fuertemente el funcionamiento de los sistemas naturales y sociales.

La sociedad en general es cada vez mas sensible a este "cambio
climatico", y cada vez demanda con mayor intensidad, informacion
y la adopcion de medidas contra el mismo. La creciente
preocupacion por sus consecuencias hace que haya una también
creciente disposicion para destinar recursos a la investigacion y a
la prevencion de este cambio y sus efectos. Consecuencia de ello
es la adopcion de acuerdos y protocolos internacionales focalizados
en el cambio climatico, como el Protocolo de Kyoto.

A nivel nacional, esta preocupacion también se ha traducido en la
definicion de estrategias ante el cambio climatico, tanto a nivel
nacional como autondmico. Una muestra de este renovado interés
es la creacidon de la Oficina Espafiola de Cambio Climatico, y el
fomento de la investigacion, mediante la inclusion de apartados
especificos para proyectos en este ambito, prioritario dentro de la
I+D+i, tanto a nivel nacional como de Comunidades Auténomas.

La opinidn publica, los politicos y los planificadores requieren
previsiones de los impactos ecoldgicos, sociales y econémicos de
este cambio, para poder articular respuestas mitigadoras o de
adaptacion a los mismos. Los equipos de investigacion que
trabajan en la prediccion de dichos impactos, precisan de
simulaciones de variables meteoroldgicas que reflejen el futuro
climatico previsto. Estas simulaciones se denominan escenarios
climaticos, y para que resulten de utilidad en la evaluacion de
impactos, tienen que tener unas especiales caracteristicas
(variables contempladas, resolucion espacial y temporal,
coherencia espacial, etc...).

La finalidad de este proyecto es obtener y difundir escenarios
climaticos para el siglo XXI, con los requerimientos necesarios para
hacerlos utilizables en la modelizacién de impactos del cambio
climatico sobre multiples sistemas: recursos hidricos, agricultura,
demanda energética, salud, ecosistemas, turismo...

Este objetivo responde especificamente a la prioridad 11,
"Obtencion de escenarios para la evaluacion de impactos y riesgos
climaticos" del Programa Nacional de Biodiversidad, Ciencias de la
Tierra y Cambio Global, Subprograma Nacional de Atmdsfera,
Clima y Cambio Climatico, dentro del Plan Nacional de
Investigacion Cientifica, Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica.
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La principal herramienta para la prospeccion del clima de las
proximas décadas son los denominados Modelos de Circulacion
General (MCGs). Se trata de Modelos de Prediccion Numérica del
Clima, que simulan flujos de energia, masa y cantidad de
movimiento entre los puntos de una reticula tridimensional (figura
1) que se extiende por la Atmodsfera, los Océanos y las capas
superiores de la Litosfera y la Criosfera. Mediante la integracion
temporal de estos flujos, se obtienen simulaciones de la evolucion
futura de los estados atmosféricos.
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Figura 1.

Los MCGs mas avanzados inicializan sus simulaciones en los
comienzos del siglo XIX con los forzamientos radiativos de la era
preindustrial. En la integracion temporal se van modificando dichos
forzamientos de acuerdo con los registros o estimas de las
concentraciones historicas de gases invernadero y aerosoles.
Cuando la integracion alcanza el momento actual y se interna en el
futuro, las concentraciones de estos agentes se estiman en funcion
previsiones de la actividad humana (desarrollo econémico, politicas
energéticas y forestales...).

Estos MCGs muestran, en las integraciones con forzamientos
radiativos observados (simulaciones del clima del siglo XX), una
capacidad notable para reproducir las principales caracteristicas de
la circulacion general atmosférica, como células de Hadley,
cinturones extratropicales de borrascas... Sin embargo, cuando se
analizan sus resultados a mas pequefia escala, por ejemplo
tomando solamente unos pocos puntos de su rejilla de trabajo
(escala regional), su funcionamiento no se aproxima en general al
observado en la realidad, al menos para variables de superficie.

Existen varias razones para explicar estas limitaciones, todas ellas
derivadas de la insuficiente resolucion espacial de estos modelos,
que actualmente es de unos 2° o 39 de latitud/longitud:

» Insuficientemente detallada descripcion de la topografia
(cordilleras, lineas de costa, etc.), y por tanto, de los
forzamientos que ésta misma ejerce sobre el clima, de
extraordinaria importancia a escala regional.
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Los procesos sub-grid (de escala espacial inferior a una
cuadricula, por ej. el fendmeno fisico de la formacién de
precipitacion a partir de vapor de agua dentro de una nube) en
los MCGs estan parametrizados. Estas parametrizaciones se
han ajustado estadisticamente en todo el planeta y pueden ser
ineficientes en regiones concretas.

La parametrizacion del flujo de energia desde las escalas
sindpticas (del orden de 10° km?), hacia las escalas sub-grid,
afecta mas fuertemente a la fiabilidad de las menores escalas

resueltas.

La figura 2 ilustra la primera de las razones expuestas. La rejilla de

calculo de estos modelos es del orden de 200 / 400 Km. El aspecto
de la Peninsula Ibérica esta drasticamente simplificado: unas pocas

cuadriculas que hacen de puente entre Europa y Africa; el Estrecho

de Gibraltar y los sistemas montafnosos desaparecen, como puede
verse en los perfiles transversales del terreno (figura 3).
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Distribucion tierra mar en la realidad, y en la reticula de un Modelo de circulacién General.
La linea de puntos indica el corte transversal A-B que se representa en la figura 3.
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Perfiles transversales de Espaia siguiendo la direccién norte-sur representada en la figura 2. La

compleja topografia de la Peninsula (perfil I), condiciona fuertemente el clima. Se representa el
reparto de precipitacion asociado a vientos del noroeste. El efecto de la topografia desaparece

drasticamente en el esquema del Modelo de Circulacién General (perfil II).

Figura 3.



Estas simplificaciones, entre otras, incapacitan a los MCGs para
reproducir el complejo entramado climatico de un pais de
topografia tan irregular como Espafia. Por poner un ejemplo, los
frecuentes vientos himedos del Noroeste que afectan a la
Peninsula, se encuentran en su trayecto con la Cordillera
Cantabrica. Estos vientos, al ascender por la cara Norte (figura 3),
descargan en ella sus precipitaciones, de forma que, al descender
por la cara sur y alcanzar Castilla, se encuentran secos o con muy
poca capacidad de generar lluvias. A la larga, este efecto de la
cordillera justifica la existencia de una Castilla seca, y una vertiente
Cantabrica lluviosa. En un MCG tipico no existe la cordillera
Cantabrica y no se reproducira, por tanto, su efecto.

Una pregunta inmediata puede ser: {por qué los MCGs no trabajan
con una rejilla lo suficientemente fina como para poder representar
las montafias Cantabricas? Tal rejilla deberia tener un punto cada
10 o 15 Km. Con ello, el volumen de calculo a realizar por el MCG
se multiplicaria algunos miles de veces. Considerando que para
predecir un periodo de cien afios un superordenador necesita
actualmente varias semanas, si se aumenta su resolucion, el
tiempo requerido para integrar el modelo seria de varias décadas,
con lo que las predicciones serian inabordables e indtiles.

Por otro lado, en la mayor parte de los estudios de evaluacion de
impactos se requieren escenarios climaticos con resolucion local, y
ademas de variables cercanas a la superficie (temperatura a 2 m,
precipitacion...). En general no resulta suficiente disponer de
valores climaticos medios para las cuadriculas del MCG, ya que
abarcan superficies excesivas (figura 3), con gran variabilidad
interna. Se necesita informacion con mucha mayor resolucion, para
comarcas, valles, montes, y hasta para puntos concretos.

Se hace por tanto necesario extraer de la informacion mas fiable
aportada por las simulaciones de los MCGs (informacidon de baja
resolucion, en general de atmosfera libre) la informacion requerida
por los modelos de impacto (informacion de alta resolucion -local-,
en superficie). Este proceso se denomina “downscaling”.

La bibliografia destaca dos posibles aproximaciones al problema:

1) Aproximaciones estadisticas ("downscaling" estadistico):
Se definen relaciones estadisticas entre variables de baja
resolucion, y variables de alta resolucion (casi siempre efectos
en superficie). Esas relaciones se aplican a los campos de baja
resolucion simulados por los MCGs para obtener los escenarios.

2) Aproximaciones por modelizacion dinamica ("downscaling”
dinamico): Se trata incrementar la resolucion del modelo
sobre el territorio de interés, bien mediante una técnica de
"zoom" de la propia rejilla del MCG, bien mediante el
anidamiento de un Modelo Regional de Clima (MRC), en las
condiciones de contorno suministradas por el MCG.

Ambas aproximaciones tienen limitaciones, pero en el momento
presente permiten aportar una valiosa informacion.
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Entre las simulaciones de MCGs mas avanzadas en la comunidad
cientifica internacional, destacan las del Centro Hadley en
Inglaterra, y las del Max Planck Institute en Alemania, con sus
respectivos MCGs: HadAM3 y ECHAM4/OPYC5. Ambos centros han
realizado simulaciones recientes con diversos futuros de
forzamiento radiativo y partiendo de condiciones iniciales diversas
(simulaciones en “ensemble”).

En el campo del “"downscaling” Europa también es puntera a nivel
mundial, con numerosos grupos de investigacion. Aunque el
objetivo final de estos grupos es la generacion de escenarios de
clima para el siglo XXI, que satisfagan los requisitos de los
evaluadores de impactos, la mayoria de sus esfuerzos se centran
ahora en la fase (previa) de perfeccionamiento de las metodologias
de “downscaling”, debido a las limitaciones que presentan todavia
estas tecnologias.

Muchos de estos equipos de trabajo se han agrupado en tres
grandes proyectos de investigacion financiados por la Comision
Europea dentro del V Programa Marco (para mas informacion,
consultar http://www.cru.uea.ac.uk/projects/mps/): PRUDENCE
(Prediction of Regional scenarios and Uncertainties for Defining
EuropeaN Climate change risks and Effects), MICE (Modelling the
Impact of Climate Extremes) y STARDEX (STAtistical and Regional
Dynamical downscaling of EXtremes for European regions).

Este dltimo coordina el esfuerzo de 12 centros de investigacion de
8 paises europeos, con la finalidad de determinar las tecnologias
de “downscaling” mas robustas (estadisticas o dinamicas) y
aplicarlas para obtener escenarios del clima del siglo XXI en
diversas regiones de Europa, con especial énfasis en la adecuada
simulacion de fendmenos extremos.

Estos tres proyectos comenzaron hacia 2002 y estan finalizando
entre 2004 y 2005.

Si el pasado reciente de la investigacion europea en "downscaling"
se centra en el cluster de proyectos compuesto por PRUDENCE,
MICE y STARDEX, el presente y el futuro proximo estard
protagonizado por el proyecto del VI Programa Marco denominado
ENSEMBLES (Ensemble-based Predictions of Climate Changes and
their Impacts, http://www.ensembles-eu.org/). Es un Proyecto
Integrado de gran dimensidn, con 70 entidades participantes.

Su objetivo principal es generar un sistema probabilistico de
prediccion estacional y climatica, que permita la cuantificacion de
las incertidumbres asociadas a la evolucion del clima. El proyecto
se basa en la filosofia denominada "Ensemble", que pretende
cuantificar la incertidumbre asociada a la propia variabilidad
interna del sistema climatico, trabajando con diversas
integraciones temporales del mismo MCG con el mismo
forzamiento, pero variando las condiciones iniciales de cada
integracién. ENSEMBLES contempla tanto la generacién de
simulaciones "ensemble" de diversos MCGs, como la adaptacion y
aplicacién a esas simulaciones de técnicas de "downscaling".

ENSEMBLES se ha iniciado en septiembre de 2004 y su duracion
sera de 5 afos.

la union europea:
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La Fundacion para la Investigacion del Clima (FIC) es una entidad
privada sin animo de lucro, cuyos objetivos fundacionales se
centran en la investigacion en el ambito del cambio climatico, asi
como en las areas de climatologia, meteorologia y medio ambiente.

El equipo de la FIC comenzd sus investigaciones sobre cambio
climatico en 1992, participando en proyectos coordinados por el
Instituto Nacional de Meteorologia (INM), el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) y el Instituto Nacional de
Investigaciones Agrarias (INIA). En el seno de esos proyectos, el
equipo investigador de la FIC desarrolld6 una metodologia de
"downscaling" estadistico que ya desde el principio pasaba por ser
una de las mas avanzadas del mundo. Los excelentes resultados
obtenidos fueron presentados entre 1996 y 1998 en los principales
foros internacionales especializados en la materia, alcanzando un
reconocimiento que hizo que la FIC fuera invitada a colaborar con
importantes grupos europeos de investigacion en "downscaling".

Estas invitaciones cristalizan en la participacion de la FIC en el
proyecto STARDEX, siendo su cometido en él quizas el mas
ambicioso de todos los grupos, ya que consiste en la obtencion de
escenarios climaticos de fendmenos meteoroldgicos extremos para
500 localidades de toda Europa (los demas integrantes generan
escenarios de areas concretas del continente, o/y limitados a la
variable precipitacion).

En octubre de 2004 se han dado a conocer los resultados de la
intercomparacion de las metodologias de los 12 grupos de
investigacion que participan en STARDEX. Las conclusiones son
excelentes para la FIC: su metodologia es la que mejores
prestaciones ofrece entre las que se han aplicado a toda Europa.
Destaca especialmente en temperatura, variable en la que bate
incluso a los métodos especialmente adaptados a subregiones. En
precipitacion, también es la de mejores prestaciones a escala
Europea, aunque algunos métodos especificamente adaptados a
subregiones han mostrado resultados en ocasiones mejores para
esa region en concreto. Como consecuencia, la metodologia de la
FIC sera seleccionada como la de referencia para temperatura, v,
junto a otras, entre las mas robustas para precipitacion.

En la actualidad, STARDEX se centra en la aplicacion de las
metodologias mas robustas a las simulaciones de GCMs, para
generar escenarios climaticos. La metodologia de la FIC se esta
aplicando para la obtencion de escenarios de fendmenos extremos
de precipitacion y temperatura en 500 localidades europeas.

Como consecuencia de estos excelentes resultados en STARDEX, la
FIC también ha sido invitada a participar en el proyecto
ENSEMBLES. Esta participacion da continuidad y consolida el
equipo investigador de la FIC en cambio climatico, y permitira
incrementar las prestaciones de la metodologia, buscando
cuantificar la incertidumbre asociada a toda simulacion climatica.

La participacion de la FIC en ENSEMBLES comenzara en 2006, una
vez se hayan generado las simulaciones "ensemble" de los MCGs.
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El proyecto STARDEX se ha centrado en la mejora de las diferentes
metodologias existentes, y en la seleccion de las mas robustas.
Sélo al final del proyecto se van a aplicar las metodologias
seleccionadas para generar escenarios. Pero sélo para 500
localidades europeas (35 espafiolas). Ademas, las caracteristicas
de los escenarios que se generaran (variables, resolucion temporal
y espacial...) no han sido consensuadas con los usuarios de los
mismos (evaluadores de impactos en ecosistemas, turismo...).

En definitiva, STARDEX ha tenido una carga mas tedrica que
practica. Se requiere ahora cambiar el enfoque para dotar de una
utilidad practica a los resultados de las investigaciones. Esta
utilidad practica ha sido desde el principio el fin, y a la vez la
justificacion, de todos los desarrollos tedricos realizados.

ESEMBLES si estd disefiado con una clara vocacion practica. Sin
embargo, los primeros resultados de este proyecto, que acaba de
comenzar, no estaran disponibles hasta dentro de algunos afios.

Por tanto, una vez ajustada con éxito la metodologia para
optimizar sus prestaciones, logrando hacer de ella una de las
herramientas de "downscaling" estadistico mas potentes, ha
llegado el momento de iniciar nuevas lineas de trabajo, enfocadas
en la aplicacion de dicha herramienta para generar escenarios
climaticos Utiles para la evaluacion de impactos del cambio. En
definitiva, se trata de pasar de la teoria a la practica, de la
investigacion a la aplicacion.

Los escenarios, para ser utilizados en la evaluacion de los impactos
del cambio climatico en las diferentes areas, deben cumplir con los
requerimientos de sus usuarios. Los investigadores especializados
en esta evaluacion disponen de modelos que permiten estimar
parametros de interés para su area de especializacion, a partir de
informacion de variables, entre otras, climaticas.

Por ejemplo, existen modelos que pueden estimar la produccion de
cierto cultivo, que utilizan como informacion de entrada, entre
otra, la climatoldgica. Aplicando estos modelos a los escenarios
climaticos, se pueden obtener estimas de las producciones futuras,
y por tanto del impacto del cambio climatico sobre ese cultivo.

Pero cada modelo tiene sus propios requerimientos sobre:

* Las variables que utiliza: en funcion de la actividad, pueden
requerir unas variables climatoldgicas u otras: temperatura,
precipitacion, humedad, viento, radiacion solar...

* La resolucion espacial: en general, se requiere informacion a
escala local, del punto concreto en el que se desarrolla la
actividad. Pero en ocasiones usan informacion relativa a
superficies, mas que puntual. Por ejemplo, la precipitacion en
toda la cuenca de cabecera de determinado curso fluvial.

* La resolucion temporal de la informacion: algunos modelos
requieren valores medios mensuales (p.ej. temperatura media
mensual), otros trabajan con resolucion diaria (p.€j.
precipitacion acumulada en 24 horas), etc.

una tarea pendiente:
la generacion de
escenarios ltiles
para impactos

la aplicacion de los
escenarios para
evaluar impactos:
requerimientos




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


